MAATALOUS Versio 1124/ 2

CARBONS BIOHIILET- PAREMPAA KASVUA EDISTAVAT RATKAISUT

Carbons Finland Oy on korkealaatuisiin biohiilipohjaisiin tuotteisiin ja -ratkaisuihin
erikoistunut yritys. Carbons Kasvualustahiililld saadaan parempaa kasvua ja Carbons
Biosuodatushiililla puhtaampia vesia. Carbons biohiilet ovat ekologisia tuotteita; hiiliin sidottu
hiilidioksidi CO, sailyy maaperaan sijoitettuna satoja vuosia.

NELJA TARKEINTA HYOTYA

1. Uudistavaa maataloutta: biohiilien kdytto tuottaa postiivisen kokonaisvaikutuksen
uudistavassa maataloudessa ilmastoon, ravinteiden kierratykseen ja pysyvan hiilen
jatkuvaan sidontaan ja lisidmiseen maaperassa.

2. Skaalattavissa nopeasti kdytt6on: Biohiilien kdytto voidaan aloittaa jokaisella tilalla,
jossa tehdaan ravinnekierratysta lannan kompostoinnilla, eldinperaisella tai
biokaasulietteella.

3. Muuttuva kustannus, nopea ekologinen vaikutus: Biohiilien kaytt6 tuottaa
taloudellisia ja ekologisia hyotyja heti.

4. Pysyva hiili mahdollistaa vapaaehtoisen kompensaation: 1tn biohiilia sisaltda 2,8-3,2
tn CO, EKV. Mikali biohiilissd on mukana hiilikreditti, tata voidaan kayttaa
hiilijalanjalkilaskennassa tai sen voi myyda vapaaehtoisessa kompensaatiomarkkinassa.
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LISATIETOA

https://carbons.fi/

verkkokaupat: https://kauppa.carbons.fi/ ja https://webshop.carbons.fi/
sahkoposti: info@carbons.fi

puhelin: Markku Suutari 0500 551954, Jyri Porsti 040 1594082
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BIOHIILIEN KAYTTO MAATALOUDESSA

Biohiili maatilasysteemissa
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BIOHIILET OSANA KESTAVAA JA UUDISTAVAA MAATALOUTTA

Biohiilien kaytto on systeeminen muutos, milla parannetaan ja tehostetaan kierratettavien
ravinteiden positiivista vaikutusta maaperéassa ja koko tuotantoketjussa.

Uudistavan maatalouden keskeinen periaate on maaperan terveyden ja hiilivarastojen
parantaminen: Pyritdan rikastamaan maaperaa, mika auttaa sitomaan hiilta ja vahentaa
hiilidioksidipaastoja.

-> Luonnonvarojen vastuullinen kaytto: Biohiililld ja -suodattimilla vihennetian
eroosiota ja suojellaan vesistdja.

-> Maaperan terveyden yllapitdminen: Maaperan hedelmallisyys ja mikrobisto ovat
keskeisia tuottavuudelle. Biohiililla parannetaan maaperan rakennetta ja lisataan
hiilensidontaa ja humuksen maaraa.

- lImastovaikutusten vahentidminen: Kestava maatalous pyrkii pienentdmaan
kasvihuonekaasupaastoja, kuten metaani- ja typpioksidipaastoja. Biohiilet vahentavat
ilmastopaastoja.

=> Hiiliviljely: Kompostin ja orgaanisten lannoitteiden kaytto: Biohiililisatty komposti ja
orgaaninen aines lisdd maaperan hiilipitoisuutta ja ravinteita, mika parantaa sen
viljelyominaisuuksia ja sitoo hiilta pitkaaikaisesti.
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BIOHIILIEN HYODYT MAATALOUDESSA

Biochar to improve soil fertility, Biohiilet parantavat maaperan hedelmallisyytta
pysyvan hiilen lisdys maahan

veden pidatyskyvyn lisdys muokkauskerroksessa

ravinteiden pidatys ruokamultakerroksessa ja huuhtoutumisen vidheneminen
vaikutus maan pH-tasoon, johtokyvyn parannus

mikrobien aktiivisuuden lisdys, maahengityksen paraneminen

ravinteiden parempi kierratys

ravinteiden parempi saatavuus

typpikaasujen paastdjen vahennys

juuristotautien torjunta

myrkyllisten aineiden sidonta

Liahde: https://link.springer.com/article/10.1007/s13593-016-0372-z
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Research is now confirming biochar’s soil benefits that

include:
L ]
Reduced leaching of nitrogen into Possible reduced emissions of Increased cation-exchange
groundwater nitrous oxide capacity resulting in improved soil
fertility
(&)
Moderation of soil acidity Increased water retention Increased number of beneficial soil

microbes

Lahde: https://biochar-international.org/about-biochar/soil-health/
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BIOHIILET OSANA UUDISTAVAA MAATALOUTTA

Uudistavan maatalouden keskeinen periaate on maaperan terveyden ja hiilivarastojen
parantaminen: Pyritdan rikastamaan maaperaa, mika auttaa sitomaan hiilta ja vahentaa
hiilidioksidipaastoja.

>

>

vyl

>

Elaintiloilla: biohiilia lisatdan lannan ja lietteen joukkoon parantamaan ravinneketjua ja
vahentamaan ilmastopaastaoja.

Eldinruokinnassa: biohiilia lisatdan rehujen joukkoon viahentdmaan rehujen
toksisuuden haittoja ja ripulin ja muiden taudinaiheuttajien oireisiin vaikuttaminen.
Lietetankkien kattaminen biohiililla vihentdd ammoniakin paastoja.

Biohiilien lisdys biokaasurejekteihin vihentda ilmastopaistoja.

Mikrobiaktiiviset biohiili-lantakompostit vahentavat erilaisten taudinaiheuttajien
haittojen maaperassa (moéhojuuri, fusarium, pythium).

Erikoiskasvituotannossa kuten hedelma- ja marjatuotannossa biohiilet tasaavat
kasvualustan kosteutta.

Vahahiilisten, heikkolaatuisten peltojen perusparantaminen.

BIOHIILET IMPAKTITALOUDESSA

>

v ¥

Maaperaterveys: biohiilet siirtavat lannan ja lietteen mukana hyodyllisid mikrobeja
maaperdaan ja mikrobiaktiiviset lantakompostit vihentavat taudinaiheuttavien
haittoja.

llmastovaikutus; biohiilet vahentavat lietetankkien, lantakompostin ja maaperan
ilmastopaastoja.

Hiiliviljely: biohiilet ovat pysyvaa hiiltd maaperaan, biohiilet lisdavat humuksen
kertymista ja lisdavat typensitojakasvien typen sidontaa maaperaan.

Maapiast6jen vahentaminen: N20O, CO2, ehka myos turvepelloilla.
Ravinnekierratys: biohiilet muodostavat pitkavaikutteisen, hitaastiliukenevan
ravinneldhteen ja vdhentaa kemiallisten lannoitteiden kayttoa.

Pysyva hilinielu ja kompensaatio: biohiilet ovat pysyvaa hiilta, biohiilia voidaan kdyttaa
vapaaehtoisessa kompensaatiossa.

Muita todennettuja positiivisia vaikutuksia biohiilien kdytdsta ovat

>

>

Lannan separointi: biohiilet vahentavat taudinaiheuttajia separoidussa lannassa
kuivikekaytossa.

Kuivikekaytté: biohiilet vihentivat ammoniakin haihtumista kestokuivikkeissa ja
tehostavat kompostoitumista.

Biokaasun lisatuotanto: biohiilet tasapainottavat pH:ta ja lisdavat biokaasutuotanto
5-7% kuiva- tai hybridireaktoreissa.

Mikrobien ja biostimulanttien siirtoalustakayttoé: biohiilien pintaan ja huokosiin
voidaan lisata mikrobi ja kasvua voimistavia valmisteta ja siirtaa naita biohiilien avulla
maaperaan.
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BIOHIILIEN KAYTON VAIHTOEHTOISET STRATEGIAT

Biohiilien vaihtoehtoisia kdyttostrategioita ovat seuraavat vaihtoehdot:
-> Eldinruokinta ja ravinneketjun tehostus: Biohiilet eldinruokinnassa edistavat eldinten

hyvinvointia, vdhentaa ripulointia ja taudinaiheuttajia. Eldinruokinnan kautta saadaan
hiilet ravinnekiertoon. Biohiilien vaikutuksesta marehtijoiden metaanituotantoon on
ristiriitaisia tuloksia.

Ravinneketjun tehostus ja ilmastopaiastéjen viahentaminen: Biohiilet lannan tai
lietteen joukkoon: muuttuva kustannus, sitoo ravinteita ja mikrobeja, vihentia
ilmastopaastoja. 1% lietteen tilavuuteen maitohappobakteerien kanssa. Lisda pellon
pysyvan hiilen maaraa 200-400 kg / ha. Lietteen joukossa hiilet saadaan
juuristoalueelle.

Hiilipitoisuuden ja vedensidonnan lisidminen: Kertalevitys peltoon: investointi, milla
voidaan nopeasti lisdta pellon pysyvan hiilen maaraa, lisata vedensidontakykya ja
parantaa rakennetta. Kdyttomaara 5-20 tn / ha.

Lietetaltaan kattaminen: Nitraattidirektiivi edellyttia kattamaan lietealtaat.
Hydrofobisilla biohiililld voidaan toteuttaa katekerros vahentamaan ammoniakin
haihtumista.

Pelloista pysyvan hiilen varastoja ja hiilikompensaatiokohteita: Pysyvaa
kompensaatiokelpoista biohiilta sijoitetaan peltoon ja hyddynnetaan biohiiliin liittyvat
hiilikreditit vapaaehtoisessa kompensaatiossa.

BIOHIILIEN KAYTON SUOSITUKSET

Paras tapa kayttaa maataloudessa biohiilia on lisata biohiilia lantaan, kompostiin,
eldinperiiseen biokaasutuotannosta saatavaan lietteeseen ja kattaa lieteallas biohilikatteella.

>

222

Biohiilet vieddan maahan ravinnekasiteltyina tai ravinteiden kanssa, kasvien
juuristoalueelle

Lannan ja lietteiden ilmastopaastot vahenevat

Biohiilet sitovat ja siirtavat ravinteita ja mikrobeja maaperaan

Biohiilet tuovat vuosittain 200-400kg pysyvaa hiilta hehtaarille

Biohiilet muodostavat maaperaan pitkavaikutteisen ravinneldhteen ja ravinteiden teho
lisdantyy

Lahde: A farmer’s guide to the production, use and application of biochar
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Biohiilien lisidminen suoraan peltoon tulee tehda sekoitettuna ravinnekuituihin tai
muiden ravinnepitoisten jakeiden kanssa tai ravinnelisattyilla biohiilirakeilla.
Soveltuu erikoiskasveille, varsinkin mansikalle

Biohiilet voivat toimia biostimulantin tai halutun mikrobi- / mykorritsakannan
siirtoalustana

Mikali halutaan lisata vedensidontapotentiaalia tai saada nopeasti nostettua pysyvan
hiilen maaraa, lisdysmaarat tulee olla 10tn biohiiliad / ha kertalisdyksena.

PYSYVA HIILI JA KOMPENSAATIO

>
>
>

->

Biohiilet luetaan tekniseksi tavaksi sitoa CO,:ta pysyvaan muotoon.

Biohiiliin liittyva hiilikreditti (CORC) tulee hankkia erikseen fyysisen biohiilen lisdksi.
Biohiilet sisaltavat 2,5 - 3,2 tn CO, EKV per biohiilitonni. Tahan vaikuttaa biohiilien
Corg hiilipitoisuus, biohiilen tiheys sek3 ominaispaino (120-220 kg/m?3).

Biohiilia, joissa on CORC / hiilikreditti voidaan kayttaa hiilijalanjalkilaskennassa.

BIOHIILIEN KAYTON KANNATTAVUUS

>
->

Kayton perusstrategia vaikuttaa merkittavasti kayton kannattavuuden arviointiin.
Suositeltu biohiilien lisidaminen lannan tai lietteen joukkoon ja vienti vuosittain
ravinteiden mukana maaperian on toiminnallisesti ja kustannusten suhteen jarkevin
toimintamalli.
€ Biohiilien kaytto6 tayttaa kaikki uudistavan maatalouden kriteerit ja siten
vaikuttaa mahdollisiin ilmastomyénteisen tuotannon hyvityksiin.
€ Biohiilien kdytté vahentaa lannan, lietteen ja maaperan ilmastopadastojs, joita
voidaan arvioida hiilijalanjalkilaskelmien malleissa. Biohiilien kustannus
menetelmana vahentads ilmastopaistoja CO, ekv:na saadaan
vertailukelpoiseksi laskentamalleilla.
€ Biohiilien jatkuva kadytto vaikuttaa ravinteisiin, maaperaan ja hiilijalanjalkeen
jatkuvasti, jolloin biohiilien kadyttd on muuttuva kustannus, kertalisays on
investointikustannus.
Biohiilien kaytto on systeeminen muutos. Biohiilien kdytén kannattavuutta tulee
arvioida erityisesti impaktitalouden kannalta.
Biohiilien todelliset taloudelliset hyodyt ovat suuremmat mita kustannukset
vuosittain.
Mikali biohiilien sijoittaminen peltoon muodostuu vapaaehtoisen kompensaation
menetelmaksi, saatava taloudellinen hyoty tulee olemaan merkittava.
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BIOHIILIEN ILMASTOVAIKUTUKSET

-> Vahentaa hajuja, raikastaa eldinsuojien ilmaa.

=> 2,5-3,2tn CO, EKV per biohiilitonni CO, on pysyvassa muodossa ja sdilyy maassa yli
100 vuotta.
Biohiilien kaytto eldinruokinnassa saattaa vahentaa lehmien metaanituotantoa.
Biohiilet maaperassa vahentavat maan metaani ja typpipaastoja
Biohiilet lisadvat maan mikrobitoimintaa, parantavat ravinteiden kdyttoa seka kasvien
kasvua ja hiilensidontaa
=> Pysyva hiilen maaraa pellossa voidaan kompensoida ja kdyttaa hiilijalanjalkilaskennassa

vyl

BIOHIILIEN VAIKUTUS HIILIJALANJALJEN LASKENTAAN
-> Biohiilet eldinruokinnassa viahentida metaanipaastoja: tutkimustuloksissa on paljon
vaihteluita.
=> Biohiilien positiivinen vaikutus eldinten hyvinvointiin, tuottavuuteen, ripulin haittojen
vahentamiseen.
-> Biohiilet separoidussa lannasssa vahentavat ilmastopaastoja samalla tavalla mita
kasittelemattomasta lietteesta

Biohiilet lisdavat 5-42% biokaasutuotantoa kuiva- ja hybridireaktoreissa.

Biohiilet vahentavat erityisesti ammoniakin haihtumista 30-40% lannasta ja toimivat

sitomis- ja siirtoalustana ravinteille ja mikrobeille.

- Lietetankkiin lisatyt biohiilet vahentavat 12-20 NH3, 40-60% N20 ja

ammoniakkipaastoja.

Lietetankin kattaminen biohiililla vahent3da 30-35% ammoniakin haihtumista.

1-2m3 biohiilid / ha / vuosi on 180 - 360kg pysyvaa hiiltd (90% Corg), joka vastaa

0,18-,36 x 3tn CO2 ekv. Biohiili on pysyvaa hiilta, joka sailyy yli 100 vuotta maassa ja

on siten kompensaatiokelpoinen. Vuosittaisen lisdyksen vaiktus kokonaishiilimaaraan

muodostumiseen on suurempi mita kertalisays.

-> Biohiilet muodostavat pitkavaikutteisen ravinneldhteen maaperaan. ja vahentavat
ravinnevalumia. Nama vahentavat vuosittaista lannoitustarvetta, varsinkin fosforin
osalta. biohiilien kaytto voi vahentaa mineraalitypen kayttoa 14%.

-> Biohiilet vaikuttavat satomaariin ja kasvien tuotantotehokkuutta. Vuosittain lisattavat

biohiilet vaikuttavat pitkaaikaisesti satomaariin.

Biohiilet vahentavat varsinkin kivennaismailla N20O paastoja jopa 43%:a,

Tutkimukset 16ytyvat “Biohiilet maataloudessa tutkimukset” -dokumentista

2

v ¥

v ¥
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BIOHIILIEN KAYTTOSUOSITUKSET
=> Eldinruokinta: 0,5 litraa Rehuhiilia 100 litraan rehuja. Rehuhiilet parantavat eldimen
hyvinvointia ja tuottavuutta vaikuttamalla ruoansulatusjarjestemassa sitomalla

patogeeneja ja vahentamalla toksisuutta. Rehuhiililld saattaa olla vaikutusta erityisesti
ripulin ja suoliston héiridihin / tauteihin ja siten eldimen tuottavuuteen.

- Kuivalanta: 3-5% tilavuuteen. 1m?® biohiiltd 20-30m? lantaa. Biohiilen suuri pinta-ala ja
huokosmaara sitoo kosteutta, ammoniakkia ja muita typen yhdisteita. Mikrobitoiminta
lisdantyy. Lantakasa on kuumempi ja kompostoituu nopeammin eika haise. Karpasten
maara vihenee. Lantakomposti on ravinnepitoisempaa. Biohiiltd sekoitetaan paivittain
lannan joukkoon.

= Lietelanta: 1-2% tilavuuteen, 1m?3 0-2mm biohiiltd 50-100m? lietett4, annostelu
suoraan lietealtaaseen. Biohiili sitoo ravinteita ja mikrobeja itseensd, vahentda hajuja.
Kansainvilisten tutkimusten tama tapa vaikuttaa kaikkein eniten varsinkin typen
maaraan ja hyotykayttéon maaperissa ja siten vaikuttaa lietteen hyotykayttéarvoon.

= Separointi: 1-4% tilavuuteen. Biohiilet vahentavat patogeenien maaraa ja ammoniakin
haihtumista kuivikekdytossa ja sitovat kosteutta.

- Kompostointi: Biohiilet toimivat kompostoinnissa pienelidille alustana ja kosteuden
tasaajana. 2-3 til-% biohiilien lisdys kompostoitavaan biomassaan nopeuttaa
kompostoitumista, nostaa kompostin lampdtiloja vahentaa erityisesti typen
haihtumista seka parantaa lopputuotteen ravinneominaisuuksia.

- Biokaasutus: 2-3%:n biohiili lisdys biokaasusyotteeseen lisda 20-25% kaasutuotantoa
paremman mikrobitoiminnan kautta. Biohiili parantaa myds kiiintedn madatteen
ravinneominaisuuksia.

-> Lietelantasiilion peittokerros: 5-10cm kerros huokoisia biohiilid vahentda metaanin ja
ammoniakin haihtumista 65-90%. Hiilet muodostavat tiiviin kerroksen pintaan ja
sekoittuvat hyvin lietteeseen altaan tyhjennyksen yhteydessa.

- Kuivikekaytto: Kestokuivikkeisiin sekoitetaan 3-5% tilavuuteen biohiilia. Biohiilet
sitovat ammoniakkia ja pitaa kuivikkeet kuivempina.

- Avomaan vihannekset, hedelmipuut, marjapensaat, mansikat: Istutuskuoppaan
lisatyt biohiilet ja komposti lisdavat sienijuurien aktiivisuutta. Sienijuuriaktiiviset puut,
pensaat ja kasvit tuottavat paremmin ja ovat vastutuskykyisempia kasvitauteja
vastaan. Biohiilet my0ds tasaavat kasvualustan kosteutta ja parantavat
kuivuudenkestoa. Kayttomaara 5-10 litraa / m? istutusalalle mieluiten lisattyna tai
sekoitettuna kompostiin.
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MITEN RAVINTEET SITOUTUVAT BIOHIILIIN

BC Incorporated into

. ¢ t
Micro- Microaggregates MACTOAEETeEteS o

| : Fungi
merate .
AR Bacteria

MG
Flow of nutrient laden
water into pores .

- - Root s

EX hair “

Nutrients & water
_ trapped in pores

1. Within the first 4 weeks. 2. By weeks 12-24. Bacteria 3. After 24 weeks. Organomineral
Soluble organic and inorganic and Fungi enter pores with plaque layers form in the pores.
compounds dissolve from nutrients. Micro-agglomerates Microaggregates form. Biochar can
biochar and move into the soil. form on external surfaces, break off, with or without micro-
Mineralizable carbon oxidises increasing the CEC, AEC, EH, agglomerates, and integrate into
on the surface of the biochar. and water holding capacity. soil macroaggregates.

-> 4viikon aikana huokoset tayttyvat vedell3, biohiilien pinnalta vapautuu
orgaanisia ja epdorgaanisia yhdisteita veteen.

-> 12-24viikon aikana bakteereita ja sienia tulee huokosiin, maaperan aggregaatit
muodostavat pintoja.

= 24 viikon jalkeen biohiilien pintaan muodostuu ravinnefilmi. Biohiilet muuttuvat
osaksi maaperan rakennetta.

-> Biohiilistd muodostuu pitkavaikutteinen, hitaastiliukeneva ravinneldhde

Lahde: A farmer’s guide to the production, use and application of biochar

BIOHIILIEN PAIKALLINEN TUOTANTOKONSEPTI

->

-
->

Alueelliset viljelijat muodostavat konsortion, osuuskunnan tai muun
yhteyistyoliittyman. Viljelijat liittavat tdhan heikkotuottoisia peltolohkoja, jotka eivat
sovellu ruokatuotantoon esim markyyden takia. Naille peltolohkoille istutetaan pajuja.
Urakoitsija hoitaa istutuksen seka kasvuston alasleikkuun 2-3 vuoden vilein.

Pajun biomassaa kdytetaan haketettuna eldintiloilla kuivikkeena tai biohiilien
raaka-aineena.

Konsortio tms hankkii pyrolyysilaitteen, jolla pajujen biomassasta ja
ensiharvennuspuusta tuotetaan biohiilia, puutislettd omaan kayttoon seka [ampoa.
Tuotettu biohiili on kompensaatiokelpoinen.

Konsortion tms jasenet saavat biohiilet Mankala-periaatteen mukaan kayttoonsa.
Hiiliin liittyva hiilikreditti voidaan pitaa fyysisessa hiilessa kiinni, jolloin biohiilen
sisaltamaa hiilikredittid voidaan hyddyntaa tilan hiilijalanjaljen laskennassa tai myyda
vapaaehtoisen kompensaation hiilikredittina.

Sivu 9



KUSTANNUSARVIOITA alv0%

->

>
>
>

eldinruokinta 100-120€/lehma

1000m: lietettd, 10m? biohiilia, 2700 -3000€
lietetankin kate 2000-4000€

800-1000€/tn biohiillta

TUOTTOARVIOITA alv0%

22X 2%\

A2 2K 2 2

eldaimen hyvinvointi, ripuli ym taudit

lannan/ lietteen 1-5% korkeampi ravinnearvo

typen ja fosforin parempi saatavuus kasveille, valumien viheneminen
maaperaan syntyva pitkavaikutteinen ravinneldhde kasvien kdyttoon, vaikutus
lannoitukseen

5-20% sadonlisays

ilmastopaastojen vahenemisen vaikutus hiilijalanjalkeen

siirtyminen uudistavaan maatalouteen biohiilien kaytolla

biohiilien hiilikreditti 2,8 - 3,2tn CO, ekv / tn biohiilid, 80-120€ / tn CO, ekv
+5-42% lisadys biokaasutuotantoon

BIOHIILIEN HYODYT MAATALOUDESSA TUTKIMUSTEN MUKAAN

Potential of biochar to reduce greenhouse gas emissions and increase nitrogen use
efficiency in boreal arable soils in the long-term

->

Biohiilen on osoitettu parantavan maaperan rakennetta, maaperan rakenteen vakautta
ja huokoisuutta, vedenpidatyskykya ja ravinteiden kiertoa, vetolujuutta ja
lapaisevyyskestavyytta sekd maaperan lapaisevyytta ja vahentadvan ravinnevalumia ja
eroosiota.
@ https://researchportal.helsinki.fi/en/publications/potential-of-biochar-to-reduc
e-greenhouse-gas-emissions-and-incre

Benefits of biochar

->

-
->
-

‘xR

Sato ja kasvien tuottavuus lisdantyvat 10 %

Kasvien kaytettavissa olevan veden maara lisdantyy 15-20 %

Juurien biomassa ja pituus lisdantyy 30 % ja 50 %

Maaperan mikrobibiomassan C ja N, bakteerien kokonaismaari ja sienten
kokonaismaara lisaantyy 20 %

Maaperan orgaaninen C ja saatavilla oleva P lisdantyy 40 %

Nitraatin huuhtoutuminen ja typpioksidien paastot vahenevat 10 % ja 35 %.
Kasviin sitoutuneet raskasmetallit vihenevat 20-40 %

@ L3hde: https://pacificbiochar.com/benefits-of-biochar/
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Biohiili voi olla lupaava keino hillitd maatalouden ympéristovaikutuksia

-> Biohiilen lisidminen maaperian voi vahentaa typen huuhtoutumista pelloilta
vesistoihin ja pienentia voimakkaan kasvihuonekaasun, dityppioksidin, paastoja.
Biohiilen korkea ominaispinta-ala ja huokoinen rakenne voivat parantaa maaperan
kykya pidattaa vetta ja ravinteita seka siten edistaa niiden saatavuutta viljelykasveille.
Biohiili voi myds muuttaa maaperan fysikaalisia, kemiallisia ja biologia ominaisuuksia
niin, ettd kasvihuonepaistot ja ravinteiden huuhtoutuminen saattavat lopulta
vahentya.

€ https://www.helsinki.fi/fi/uutiset/ilmastonmuutos/biohiili-voi-olla-lupaava-kein
o-hillita-maatalouden-ymparistovaikutuksia

Biochar in agriculture - A systematic review of 26 global meta-analyses, Biohiilien
kaytté maataloudessa

-> Kaikki 26 meta-analyysia osoittavat vakuuttavaa nayttoa biohiilen yleisesta
hyodyllisesta vaikutuksesta kaikkiin tutkittuihin agronomisiin parametreihin.
-> Yhteenvetona voidaan todeta, ettad systemaattinen arviomme viittaa siihen, etta
biohiilen kdytté maataloudessa voi yhdistaa hiilidioksidinpoistoteknologiaa
merkittaviin maatalous- ja/tai ymparistohyétyihin.
@ https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/gcbb.12889

Treating liquid manure with biochar

-> Yhteenveto: Biohiilen ja maitohappobakteerien yhteiskaytto parantaa eldinten
terveytta ja tuotantokykyad, stabiloi navetan ilmastoa, desinfioi sen ja lietelannan,
ehkaisee ravinnehavioita ja kasvihuonekaasupaastoja ja johtaa lopulta viljelymaan
biologisesti tehokkaaseen lannoitusta. Biohiili ei ole ihmeldake, mutta hyvaa
viljelykaytantoa tidydentamalla voidaan kestavasti optimoida prosesseja, lisata viljelyn
kannattavuutta ja vaikuttaa myonteisesti ymparistoon.

& https://www.biochar-journal.org/en/ct/29
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BIOHIILITUOTTEET

Carbons Kasvualustahiilet 0-2mm
Laatu: Tasalaatuinen, seulottu, vahapolyinen biohiili, vastaa EBC Agro
Organic-laatua
Kayttoalueet: Lietetankit, lannan kompostointi, kasittely, biokaasutus,
separoitu kuivike
Pakkaus: 500 litran ja 1,35m?® suursakki

Carbons Kasvualustahiilet 0-10mm

Laatu: Seulomaton laatu, vastaa EBC Agro-laatua
Kayttoalueet: Kasvualustat, kuivikekdytto
Pakkaus: 500 litran ja 2m?® suursakki.

Carbons Kasvualustahiilet 10-20mm

Laatu: Tasalaatuinen, seulottu laatu, vastaa EBC Agro-laatua
Kayttoalueet: Lietetankkien peittamiseen
Pakkaus: 2m® suursakki.

Carbons Eldinruokinta 0-2mm
Laatu: Tasalaatuinen seulottu, vahapolyinen biohiili. EBC-Feed ja Feed
Plus luokiteltu.
Ominaisuudet: Kiintohiilipitoisuus 95%, Raakaproteiini O g/kg,
Raakakuidut O g/kg, Raakarasva O g/kg
Kéayttoalueet: Eldinruokinta, ripulintorjunta
Pakkaus: 15 litran pussit, 500 litran ja 1,35m® suursakki

Hiilikreditti, CORC
Normaalisti biohiilet eivat sisalla hiilikredittia. Taman takia biohiiliia ei voi
kayttaa hiilikompensaatiossa tai hiilijalanjaljen laskennassa.
Mikali biohiilia kaytetaan hiilijalanjaljen laskennassa tai vapaaehtoisessa
kompensaatiossa, tulee biohiilien sisaltaa hiilikreditti.
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TUOTESELOSTEET: Tuoteluokka3A orgaaninen maanparannusaine
Ainesosaluokka 9 Pyrolyysihiili

Raaka-aine, sertifointi PEFC kuusi sekalehtipuu
Hiilikreditti ei kylla
EBC luokitus EBC Feed Plus, Vastaa EBC
Agro Organic Agroa
Hiiltamislampotila noin 600 °C noin 600 °C
Pinta-ala BET yli 400 m%/g noin 200 m?/g
Kiintohiili (FC) 95% 88%
PAH 16 3 mg/kg 1.8 mg/kg
H/ Corgsuhde 0,1 -
O/Corgsuhde 0,017 -
Kokonaisfosfori (P) 0,6 g/kg 0,3g/kg
Vesiliukoinen fosfori Og/kg Og/kg
Kokonaiskalium (K) 34¢g/kg 2g/kg
Vesiliukoinen kalium 0,1g/kg Og/kg
Kokonaistyppi (TOTN) | 7,5g/kg -
pH 9,5 9,1
Johtokyky 640 mS/m 21,8 mS/m
Tuhkapitoisuus 1,7% 19,5%
Vedenpidatyskyky 318% 200%
LISATIETOA
https://carbons.fi/

verkkokaupat: https://kauppa.carbons.fi/ ja https://webshop.carbons.fi/
sahkoposti: info@carbons.fi

puhelin: Markku Suutari 0500 551954, Jyri Pérsti 040 1594082
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