GCARBONS TUOTEKORTT

KOMPOSTOINTI, BIOKAASUTUS

CARBONS BIOHIILET- PAREMPAA KASVUA EDISTAVAT RATKAISUT

Carbons Finland Oy on korkealaatuisiin biohiilipohjaisiin tuotteisiin ja -ratkaisuihin
erikoistunut yritys. Carbons Kasvualustahiililld saadaan parempaa kasvua ja Carbons
Biosuodatushiililla puhtaampia vesia. Carbons biohiilet ovat ekologisia tuotteita; hiiliin sidottu
hiilidioksidi CO, sailyy maaperaan sijoitettuna satoja vuosia.

NELJA TARKEINTA HYOTYA

1. Biohiili tasapainottaa kasvualustan kosteutta. Huokoinen biohiili lisda alustan
vedensidontakapasiteettia ja tasoittaa kastelutarvetta. Tama parantaa kasvien kykya
selviytya kuivista kausista ja tuottaa parempaa satoa.

2. Biohiilen sitomista ravinteista muodostuu maahan hitaasti vapautuva ravinnelahde,
josta maamikrobit vapauttavat ravinteet kasvien kdytt66n ja tdma vahentia
lannoitustarvetta. Biohiili toimii mikrobeille alustana. Hiilien korkea
kationinvaihtokapasiteetti sitoo maahan ravinteita sekd humusta ja vahentaa
ravinnevalumia. Nailld on merkittava vaikutus lannoitukseen, ravinnekierratykseen
seka kasvien kasvuun.

3. Biohiilet ovat maan pienelidille alusta ja suoja. Maaperissa ja kompostissa biohiilet
lisdavat pienelidtoimintaa ja siten lisddavat maan elavyytta. Lisdantyva ja lajirikkaammat
mikrobiyhteis6t parantavat kasvua, lisdavat kasvien taudinkestoa ja satoa.

4. Biohiilet sdilyvat ja vaikuttavat massa yli 100 vuotta. Biohiilet ovat pysyvaa hiilta. 1m?3
biohiilid sisaltaa 1,2 tn CO, EKV. Kerran lisatyt hiilet vaikuttavat maassa kasvuun yli

100 vuotta.
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BIOHIILIEN KAYTTO KOMPOSTOINNISSA

Separointi: 1-4% tilavuuteen. Lietteen separoinnissa biohiilet sitovat ravinteita ja parantavat
peltoon levitettdvan massan ravinne- ja mikrobiominaisuuksia.

Kompostointi: Biohiilet toimivat kompostoinnissa pienelidille alustana ja kosteuden tasaajana.
2-3 til-% biohiilien lisdys kompostoitavaan biomassaan nopeuttaa kompostoitumista, nostaa
kompostin [ampdtiloja vahentaa erityisesti typen haihtumista seka parantaa lopputuotteen
ravinneominaisuuksia.

BIOHIILIEN KAYTTO BIOKAASUTUKSESSA

Biohiili tehostaa biokaasun tuotantoprosessia ja madatejadnndksen hyddyntamista. Biohiili
aktivoi mikrobitoimintaa, jolloin biokaasutuotanto lisdantyy ja my6s lopputuotteen
mikrobiaktiivisuus on korkeampi. Biohiili voidaan lisata prosessiin sydtteen lisdyksen
yhteydess3, sekoittaa madatteeseen tai separoituun kuivajakeeseen.

Biohiilisuodatinratkaisuilla voidaan suodattaa rejektinesteet ja puhdistaa biokaasua.
Suodatinkaytdsta poistetut biohiilet ja niihin sitoutuneet ravinteet on mahdollista hyddyntaa
madatteen kompostoinnissa ja kierrattaa ravinnelatautunut biohiili takaisin maahan
lannoitteena.

Biohiili tehostaa biokaasuprosessia ja biokaasuntuottoa

Biohiililisd biokaasureaktoriin tukee mikrobitoimintaa prosessin aikana ja tehostaa prosessin
metaanintuottoa (> 30 %). Biohiililisdys voi laimentaa tai absorboida reaktiota inhiboivia
haitallisia aineita, mahdollistaen "vaikeiden” syotteiden kdayton madatyksessa. Biohiilen
huokosten "mikroilmasto” mahdollistaa suotuisien mikrobien toimintaa. Biohiili toimii
aktiivihiilen tavoin, inhiboi toksisuutta ja parantaa hiili-typpisuhdetta.

Biohiili sitoo madatysjaannoksen ravinteet

Madatysjaannos sisaltaa samat ravinteet kuin syote, mutta helpommin haihtuvassa muodossa.
Madatysjaanndksen kasittelyssa on kiinnitettava huomiota siihen, etteivat ravinteet karkaa,
ennen kuin ne paasevat kasvin kayttoon. Madatysjaanndksen ravinteet voidaan sitoa
biohiileen. Biohiili sitoo erityisesti typpiyhdisteitd vihentien typpihavikkia.

Biohiilella rikastettulla madatysjaannoksella on pidempiaikainen lannoitevaikutus kuin pelkalla
madatysjaanndksella. Ravinteet sitoutuvat hiileen, vapautuvat hitaammin ja ovat paremmin
kasvien kdytettavissa. Biohiili lisad madatysjadnnoksen arvoa ja kysyntaa

jatkojalostukseen maanparannusaineen ravinneldhteena.
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Biohiili tehostaa madatysjaannéksen kompostoitumista

Madatysjaannoksen fosforipitoisen kuivajakeen mikrobiaktiivisuus on hyvin alhainen ja
sellaisenaan se kompostoituu huonosti. Kuivajakeen kompostoitumista voidaan tehostaa
sekoittamalla joukkoon biohiilta. Biohiili tehostaa mikrobitoimintaa, nopeuttaa lampenemista
jajouduttaa kompostoitumisprosessia keskimaarin kuukaudella. Biohiili pidattaa jopa viisi
kertaa oman massansa verran vetta ja tasaa ndin kompostin kosteutta. Kuiva tai lilan marka
komposti ei hajota orgaanista ainetta tehokkaasti. Biohiili vahentdd muodostuvia hajuja.
Biohiilen kyky vahentaa haihtuneen ammoniakin maaraa kompostoinnissa perustuu sen
kykyyn adsorboida ammoniakin esiasteita kuten ammoniumtyppea. Metaanipaastoja (CH4) on
saatu vahennettya biohiillen avulla keskimaarin 90 %.

Biohiili biokaasulaitoksen rejektin jalkikasittelyssa

Madatteen veden erotuksessa muodustuva typpipitoinen rejektivesi voidaan suodattaa
biohiilisuodattimella. Biohiileen sitoutunut typpi voidaan lisdtd kompostoitavaan madatteen
joukkoon ja kierrattaa takaisin maahan.

Biohiili biokaasun puhdistuksessa

Biokaasu on kaasuseos, joka sisaltda tavallisesti metaania, hiilidioksidia ja pienina pitoisuuksina
mm. rikkiyhdisteita. Biohiilisuodattimia voidaan kayttaa tuotetun biokaasun epapuhtauksien
puhdistamiseen, mm. rikkiyhdisteiden (H2S) erottamiseen. Biohiileen sitoutunut rikki voidaan
kierrattdd mm. lannoitekayttoon.

Biokaasuprosessi ja kompostointi vaativat hienoa ja tasalaatuista biohiilta. Biohiilen laadulla ja
maaralla on suuri merkitys. Laatu ja maara tulee optimoida kullekin prosessille/sy6tteelle
sopivaksi.

Jatkuvatoiminen markaprosessi

Biohiili voidaan lisata sellaisenaan lannoituskayt66n menevain madatysjaadnnokseen tai
lingottuun kuivajakeeseen. Biohiilen kayttémaara on 3-5 % kompostoitavan biomassan
tilavuudesta.

Suositeltava biohiilituote: Carbons Kasvualustahiilet 0-4 mm, Carbons Kompostihiilet 0-2 mm

Panosperusteinen kuivamadatys

Kuivamadatyksessa biohiili toimii mikrobien kasvualustana parantaen mikrobien ja
kasiteltdvan massan kontaktin muodostumista, tama edistda kaasun muodostumista.
Biohiilen kdyttdmaara on 2-3 % biomassan tilavuudesta.

Suositeltava biohiilituote: Carbons Compost 0-2 mm
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Kompostoitavaan madatejaanndkseen biohiilen kdyttomaara on 3-5 % kompostoitavan
biomassan tilavuudesta.
Suositeltava biohiilituote: Carbons Compost 0-2 mm, Carbons Grow 0-4 mm

BIOHIILIEN HYODYT

Biohiilien kaskadikaytté maataloudessa

>

>
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Biohiilet tuodaan ravinnekiertoon ruokkinnan kautta tai lisitdan suoraan kuivalantaan
tai lietteen sekaan

Lanta kompostoituu nopeammin voimakkaamman mikrobitoiminnan myo6t3,
ammoakkipaastot vahenevat, ilma raikastuu, kdrpasten maara vihenee

Lietteen ammoniakkipaastot ja hajut vahenevit, biohiilien huokosten happi vahentia
lietteen anaerobista kdymist3, lisda mikrobitoimintaa seka sitoo ravinteita.
Separoidun lietteen ominaisuudet paranevat, varsinkin patogeenien maara viahenee.
Biokaasutuotannossa biohiililisdys lisda kaasutuotantoa

Biohiilet toimivat mikrobien ja ravinteiden siirtoalustana eldintuotannosta peltoon.
Pellossa biohiilet lisdavat pieneliétoimintaa seka sienirihmastoja.

Pysyvat biohiilet sailyvat ja vaikuttavat maassa yli 100 vuotta.

Mahdollinen hiilikompensaatio ja vaikutus hiilijalanjalkeen

Biohiilien kaytto on systeeminen muutos, missa saadaan parannettua ja tehostettua
kierratettavien ravinteiden vaikutusta maaperassa ja kasvatuksessa.

Biohiilien ilmastovaikutukset

->
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1m?3 biohiilia sisiltds 1,2 tn CO, ekv, CO, on pysyvissi muodossa ja siilyy maassa yli
100 vuotta

biohiilien kdytto eldinruokinnassa vahentia lehmien metaanituotantoa

biohiilet maaperassa vahentavat maan metaani ja typpipaastoja

biohiilet lisddvat maan mikrobitoimintaa, parantavat ravinteiden kayttoa seka kasvien
kasvua ja hiilensidontaa

Pysyva hiilen maaraa pellossa voidaan kompensoida ja kdyttaa hiilijalanjalkilaskennassa
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Mitka ovat biohiilen vaikutukset maataloudessa
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Biohiilen on osoitettu parantavan maaperan rakennetta, maaperan rakenteen vakautta
ja huokoisuutta, vedenpidatyskykya ja ravinteiden kiertoa, vetolujuutta ja
lapaisevyyskestavyyttad sekad maaperan lapaisevyytta ja vahentavan ravinnevalumia ja
eroosiota.

Lahde: Potential of biochar to reduce greenhouse gas emissions and increase nitrogen
use efficiency in boreal arable soils in the long-term
https://researchportal.helsinki.fi/en/publications/potential-of-biochar-to-reduce-green
house-gas-emissions-and-incre

Sato ja kasvien tuottavuus lisdantyvat 10 %

Kasvien kaytettavissa olevan veden maara lisdantyy 15-20 %

Juurien biomassa ja pituus lisdantyy 30 % ja 50 %

Maaperan mikrobibiomassan C ja N, bakteerien kokonaismaara ja sienten
kokonaismaara lisaantyy 20 %

Maaperan orgaaninen C ja saatavilla oleva P lisaantyy 40 %

Nitraatin huuhtoutuminen ja typpioksidien paastot vahenevat 10 % ja 35 %.
Kasviin sitoutuneet raskasmetallit vihenevat 20-40 %

Lahde: https://pacificbiochar.com/benefits-of-biochar/

Biohiili voi olla lupaava keino hillitd maatalouden ymparistévaikutuksia
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Biohiilen lisddminen maaperaan voi viahentaa typen huuhtoutumista pelloilta
vesistoihin ja pienentaa voimakkaan kasvihuonekaasun, dityppioksidin, paastoja.
Biohiilen korkea ominaispinta-ala ja huokoinen rakenne voivat parantaa maaperan
kykya pidattaa vetta ja ravinteita seka siten edistaa niiden saatavuutta viljelykasveille.
Biohiili voi myds muuttaa maaperan fysikaalisia, kemiallisia ja biologia ominaisuuksia
niin, ettad kasvihuonepaastot ja ravinteiden huuhtoutuminen saattavat lopulta
vahentya.

Lahde: Biohiili voi olla lupaava keino hillitd maatalouden ymparistévaikutuksia
https://www.helsinki.fi/fi/uutiset/ilmastonmuutos/biohiili-voi-olla-lupaava-keino-hillit
a-maatalouden-ymparistovaikutuksia
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BIOHIILITUOTTEET

Carbons Kasvualustahiilet 0-4mm

Laatu: Tasalaatuinen seulottu, vahapdolyinen biohiili. EBC-Feed Plus luokiteltu.
4-10mm 2-4mm 0,5-2mm 0,25-0,5mm

0-5mm 25% 35% 40% 0,3%

Kayttoalueet: Lietetankit, lannan kompostointi ja kasittely, biokaasutus,

Pakkaus: 0-4mm 1,35m® suursakki

Carbons Kasvualustahiilet 0-10mm ja 0-20mm

Laatu: Seulomaton laatu
Seulomaton | >10mm | 4-10mm 2-4mm 0,5-2mm | 0,25-0,5mm
0-10mm 5% 75% 15% 5% 0,4%
0-20mm 40% 35% 15% 10% 0,2%

Kayttoalueet: Kasvualustat
Pakkaus: 2m?® suursakki.

LISATIETOA

https://carbons.fi/

verkkokaupat: https://kauppa.carbons.fi/ ja https://webshop.carbons.fi/
sahkoposti: info@carbons.fi

puhelin: Markku Suutari 0500 551954, Jyri Porsti 040 1594082



https://carbons.fi/
https://kauppa.carbons.fi/
https://kauppa.carbons.fi/
mailto:info@carbons.fi

TUOTEKORTTI

TUOTESELOSTEET: HUOKOINEN PUUPOHJAINEN BIOHIILI

Ainesosaluokka 9 Pyrolyysihiili

Raaka-aine, sertifointi PEFC kuusi sekalehtipuu
Hiilikreditti ei kylla
EBC luokitus EBC Feed Plus, Vastaa EBC
Agro Organic Agroa
Hiiltdmislampatila noin 600 °C noin 600 °C
Pinta-alaBET yli 400 m?/g noin 200 m%/g
Kiintohiili (FC) 95% 88%
PAH 16 3 mg/kg 1.8 mg/kg
H/Corgsuhde 0,1 -
O/Corgsuhde 0,017 -
Kokonaisfosfori (P) 0,6 g/kg 0,3 g/kg
Vesiliukoinen fosfori Og/kg Og/kg
Kokonaiskalium (K) 34g/kg 2g/kg
Vesiliukoinen kalium 0,1g/kg Og/kg
Kokonaistyppi (TOTN) [ 7,5g/kg -
pH 9.5 9,1
Johtokyky 640 mS/m 21,8 mS/m
Tuhkapitoisuus 1,7% 19,5%
Vedenpidatyskyky 318% 200%




