Mita on biohiili?

Biohiiltad voidaan valmistaa puusta, oljesta, hampusta, ym biomateriaalista. Biohiilituotannossa
materiaalia kuumennetaan yli 420C [amp66n ilman happea hallitussa, jatkuvassa
tuotantoprosessissa. Biomassa hiiltyy mutta ei pala koska prosessissa ei ole happea mukana
eika siten tulta eika liekkia. Lopputuote on 80-90%:sti puhdasta hiilta (kemiallinen merkki C,
carbon). Biomassaan sitoutunut CO, on siis muuttunut pysyvaksi hiileksi.

Puupohjaiselle biohiilelle on tyypillistd hunajakennomainen rakenne. Puun soluseindmét ovat
muuttuneet hiileksi kuivatislauksessa. Avoimet solut muodostavat putkia tai huokoisia, isoja ja
pienia reiki, joihin vesi sitoutuu ja maaperan pienelitt asettuvat.
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Biohiili ei ole lannoite. Se on 85-90%:sti puhdasta hiilta, pH vaihtelee 6,5 - 9. Se on 100%
orgaaninen luomukelpoinen MAANPARANNUSTUOTE. Biohiili sdilyy “satoja” vuosia maassa
ilman ett3 se matanee, lahoaa tai muuten vain haviaa (vrt kaskipellot, TerraPreta). Se on
kasvien ilmasta sitomaa CO,:ta pysyvassa muodossa. Biohiili ei “happane” varastossa.

Miten biohiili “toimii”?

Biohiilelld on kolme tarkeda omaisuutta.

Vesi pystyy tayttamaan hiilen avoimet huokoset, putket ja reiat. Isot huokoset sitovat ja
luovuttavat helposti vetta, pienissd mikrohuokosissa vesi on tiukasti kiinni. Riippuen

biohiilesta ja sen laadusta, biohiilen sitoma “varavesimaara” on 80-95% hiilen tilavuudesta.
10m?® kasvualustassa 1m?® biohiili muodostaa 850-900 litran “vesivaraston”.



Elava maapera tarkoittaa runsasta pienelidtoimintaa maassa tai kompostissa. Nama tuhannet
miljoonat “hyvikset” tarvitsevat ravintoa mutta my®és hiilipohjaisen kasvualustan ja “suojan”
kuivina kausina. Hyvalaatuisessa biohiilessa on yli 200m2 / gramma pintaa néille pienelidille. 1
m3:ssa biohiiltid on 2-3000ha huokospinta-alaa. Mit4 enemman pintaa ja ravintoa, sit3
paremmin hyddylliset maan pieneliét kasvavat ja tuottavat parempaa kasvual!

Biohiili sitoo pintaansa my0s ravinteita, erityisesti typpea. Tdma luonnollinen ravinnefilmi
muodostuu vahitellen maaperadssa mutta erityisesti kompostissa tai lietteessa. Biohiilesta
muodostuu vahitellen pitkdvaikutteinen ravinneldhde kasveille ja siten vihentaa vuosittaista
lannoitustarvetta mutta parantaa satoja.

Biohiili on siis yhdistava tekija maassa. Siina on sienijuuria (mykorritsoja, jotka toimivat
symbioossa kasvin kanssa), vetta ja ravinteita eli kaikkea hyvaa kasville ja siksi juuret
hakeutuvat biohiileen. Pysyva hiili parantaa siis maaperaa!

Millaista on hyva biohiili?

Teollisesti, jatkuvassa ja valvotussa prosessissa tuotetaan korkealaatuisia biohiililaatuja. Hyva
biohiili ei haise palaneelle ja sormiin ei tule 6ljymaista kalvoa. Suomessa tuotetut biohiilet ovat
korkealaatuisia.

Lantakompostiin ja lietteen joukkoon kannattaa laittaa hienojakoista laatua, koska “1000
pienta raetta” sitoo vetta ja muodostaa enemman toimivaa reaktiivista pintaa mita yksi isompi
palanen. Mikéli haluat esim savipitoiseen maahan parempaa rakennetta eli ilmavuutta kayta
karkeampaa laatua esim 5-10mm seulontaa.

Raaka-aine, tuotantolampétila ja -prosessi vaikuttavat biohiilen laatuun. Varsinkin vesien
biosuodatusratkaisuissa nailla on suuri merkitys. Muutaman vuoden sisalla biohiilta tullaan
valmistamaan erikseen kasvatetusta pajusta. Maataloudesta vapautuneita turvepohjaisia
peltoja ja jatevesiputsareiden ravinteita saadaan siten hyotykayttoon.



Pajuviljelmat ovat uusia hiili- ja ravinnenieluja ja yksi konkreettinen ratkaisu ilmastoteemassa!
Paju on erinomainen kasvi suojakaistoissa vahentamaan ravinnevalumia ja rinteiden eroosiota.
Paju on paras puulaji puuhakesuodattimiin.

Biohiilen kdytto maataloudessa: Mihin, kuinka paljon ja miksi

KOMPOSTOINTI, MAANPARANTAMINEN

Kuivalanta: 3-5% tilavuuteen. 1m? biohiiltd 20-30m? lantaa. Biohiilen suuri pinta-alaja
huokosmaarai sitoo kosteutta, ammoniakkia ja muita typen yhdisteita. Mikrobitoiminta
lisdantyy. Lantakasa on kuumempi ja painuu nopeammin eika haise. Karpasten maara viahenee.
Lantakomposti kypsyy nopeammin. Biohiilta sekoitetaan paivittdin lannan joukkoon.

Lietelanta: 1-2% tilavuuteen, 1m? 0-1mm biohiiltd 50-100m? lietettd, annostelu suoraan
lietealtaaseen. Biohiili sitoo ravinteita ja mikrobeja itseens3, vahentaa hajuja.
Kansainvilisten tutkimusten tama tapa vaikuttaa kaikkein eniten varsinkin typen maaraan ja
hyotykaytt66n maaperassa ja siten vaikuttaa lietteen hyotykayttéarvoon. Itdvallassa ja
Sveitsissa erityisesti luomu-viljelijat kayttavat biohiiltd ja hapankaalimehua (fermentointi)
lietteen ominaisuuksien parantamisessa

Maanparannussekoitukset & kompostit: Hyva ja tehokas maanparannusseos sisaltia
ravinteita, orgaanista ainetta, savea tai hienojakoista kiviainesta ja pysyvaa hiilta. 5-10%
biohiililisdys (tilavuuteen) paikalla tehtdvdin maanparannuskompostiin tai -sekoitukseen lisda
pysyvan hiilen maaraa, vedensidontakykya ja maan mikrobikatiivisuutta. Lantakompostiin
listty vihermassa ja savi on erinomainen sekoitus. Lisatietoa taalta.


https://carbons.fi/biohiili/tyoohjeet/

Jankkurointi: Biokaasulaitoksen ravinnepitoinen neste ja ohut biohiili lisdtddn maapohjaan
jankkuroinnin yhteydessa. Myyraauran hiekkasuppiloon laitetaan biohiilta.
https://blog.hamk.fi/biokierto/hiilensidontaa-ja-ravinnekiertoa-oppimassa-itavallassa/

Hedelmapuut, marjapensaat, mansikat: Mansikka on sienijuuriaktiivisin kasvi,
mikrobiaktiivisen kompostin kdytto toimii vasteena haittamikrobeja vasten. Omenapuilla
sienijuuret lisdavat satomaaria ja puun terveytta. Kayttémaara 5-10 litraa / m2 istutusalalle tai
10% kasvualustaan, mieluiten lisattyna tai sekoitettuna kompostiin.

Jaykilla savimailla biohiili-murskeseos parantaa varsinkin omenapuiden juuriston toimivuutta.
75% 2-6mm kivimursketta, 12,5% 5-10mm biohiilta ja 12,5% hyvalaatuista kompostia. Tama
sekoitus on hyva my6s vanhojen puiden ja pensaiden perusparannukseen. Puun tai pensaan
juuristoalueelle porataan “ilmastusreikia” tai uria, jotka taytetdan biohiili-murskeseoksella.
Lisatietoa taalta.

Biokaasutus: 2-3% biohiili lisdys biokaasusyotteeseen lisdd 20-25% kaasutuotantoa
paremman mikrobitoiminnan kautta. Biohiili parantaa my®os kiiintedn madatteen
ravinneominaisuuksia. Prosessiveden typpipitoisuutta saadaan alennettua sitomalla typpea
Carbons Filter MOVE -kontin biohiiliin. Nama ravinneladatut biohiilet ovat eriomaista
maanparannusainetta, varsinkin (lanta)kompostiin sekoitettuna.

YMPARISTOSUOJELU, VESIEN SUODATUS

Biosuodattimet: Tiukkenevat ymparistonormit tulevat edellyttdmaan suodatusratkaisuja
ravinnevalumien vahentamiseksi. Carbons Filter PRO -tuotesarjassa on esim laiteiden
pesuvesien hallintaan Biopeti-ratkaisu ja laajan 10-25ha valuma-alueen vesienkasittelyyn
HYDRIDI-puuhakesuodatin. Lisatietoa taalta.

Suojaukset: lietealtaiden suojaukseen ja rehun kasittelyalueiden ravinnenesteiden
imeytykseen Carbons Filter LITE-suodatinsikit ovat helppo ja kustannustehokas menetelma.
Lisatietoa taalta.

Kuinka usein biohiilta lisatdan ja mita se maksaa?

Biohiili sdilyy maassa “satoja” vuosia. Kaskipeltojen ydin on maan alla, jossa kaskeamisessa
puiden ym juuret hiiltyivat mutta eivat palaneet. Mustan mullan peltojen hiilipitoisuudet ovat
korkeat johtuen heinien juurten “ajoittaisesta” hiiltymisesta.

Kysymys on tilan perusstrategiasta. Laskenta osoittaa hyvin helposti, mikd on pellon nykyinen
ja potentiaalinen tuotto ja investointikyky. Matalan tuoton kasvit eivat mahdollista suuria
perusparannuksia. Erikoiskasvituotanto, varsinkin jos on kaytettavissa kompostoitua
kuivalantaa tai maanparannusseosta tai biohiililisattya lietettd, pystyy hyotymaan paremmasta
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sadontuottokyvysta. Hyoty tulee vedensidonnan, ravinteiden mutta myos biologisen
mikrobivasteen kautta (mansikan madat, sipulin fusarium).

Biohiili ei ole lannoite. Se puskuroi maassa ravinteita. Varsinkin kaytto typensitojakasvien
kanssa lisdd maan typpimaaria tuleville vuosille. Miten arvotetaan maan mikrobitoiminnan
paraneminen? Ja veden puskurointikyky kuivina kasvukausina?

Perusparantaminen: Biohiililisatty maanparannusaine, komposti, 10% tilavuuteen, 3-4m®/ha =
1-1,2tn C/ ha. Tavoitteena on parantaa pellon / maapohjan tuottopotentiaalia.

Yllapito: kuivalannan tai lietteen mukana, 200-250kg/ha. Lisda vuosittain pysyvan hiilen
maaraa ja parantaa kierratettavien ravinteiden vaikutusta maaperassa.

Ravinnelataus, mita se on ja miten se tehdian?

Kasittelematon biohiili sitoo vetté ja ravinteita. Tarkkaa (tutkittua ja mitattua) tietoa ei ole,
kuinka nopeasti ja miten “latautuminen” oikeastaan tapahtuu. Se ymmarretaan, ettd maassa
biohiili “muokkautuu” luonnollisesti useiden kuukausien aikana, viimeisimpien tutkimusten
mukaan tahan liittyy maaperan humus oleellisesti. Tama luontainen prosessi tapahtuu myos
metsapalojen ja peltojen kulotuksen yhteydessa.

Toimintamalleja ovat mm
e hiili levitetdan jonkin toisen aineen mukana
e sekoitetaan lantaan, lietteeseen, biokaasurejektiin
e tehdain vihermassapohjainen maanparannusseos tai komposti
o kaytetdan valmiita biohiililisattyja tuotteita, esim BiHii-maanparannusaine /
lannoiteseos, Fertilex -biohiililisatty kanankakka.

Miksi kdyttaisin biohiilta, mita todellista hy6tya saan siita, minka ongelman ratkaisen?

Kastelu: Pidempi kasteluvali, vahemman kuivumisia, karkeat maat kasvavat paremmin.
Mansikalla ja vadelmalla vahemman ylikastelua (tunneliviljely) ja tasaisempi maakosteus.

Lannoitus: Lannan ja lietteen ravinteet paremmin kasveille hyotykayttéon. Biohiili puskuroi
ravinteita maassa. Biohiililisdys vaikuttaa erityisesti typen maardian maaperassa.

Luonnonmukaisuus ja puhtaus: eldva maapera (= aktiivinen maaperan pieneliétoiminta)
kasvaa ja tuottaa hyvin, hyvinvoivat kasvit kestavat paremmin tauteja ja tuholaisia. 90%
maailman kasveista muodostaa symbioosin sienijuurten kanssa, joka vaikuttaa suoraan
kasvuun.Ydin on maan hiili-pitoisuudessa, varsinkin pysyvan hiilen maara. Biohiilien kanssa
tata voidaan parantaa.



Perusparantaminen: Karkeat, kuivat, tiiviit savipohjat, visyneet alustat: perusparantaminen
tehdaan biohiilella ja hyvéalaatuisella kompostilla (ja savella). Eli ravinteita, orgaanista ainesta,
biohiiltd, enemman pienelidtoimintaa.

IiImastoteema: 1m3 biohiiltd on 1,2tn CO2 ekv. Biohiili on kasvien ilmasta sitomaa CO,:ta
pysyvassa muodossa hiilena. Se on pois kierrosta.

Kirjoittajan kannanotto lopuksi.

Jokainen viljelija haluaa tehda “hyvaa halvalla”. Mutta kaikki [ahtee perusasioiden
ymmartamisesta eli maasta ja sen kasvukyvysta. Jos maassa ei ole eldma3, se ei pysty
tuottamaan hyvin. Laskenta kertoo yleensa investointimahdollisuudet. Monessa keskustelussa
olen vain todennut kysyjalle, ettd heina- tai viljapellon parantaminen biohiilell3 ei ole
kannattavaa. Mutta jos korkean hehtaarituoton erikoiskasvin satoja saadaan nostettua
paremmalla kosteudenhallinnalla tai tautivasteen luomisella esim fusariumia vastaan, on
peruste kokonaan toinen.

Lanta ja liete. Ongelma vai mahdollisuus? Ostolannoite vai hyva kierratysravinne? Ei
Itavallassa, Sveitsissd, Saksassa ym (luomu)viljelijat kayta biohiiltd ihan turhan takia. Sielld on
tehty asiasta paljon enemman ja pidempaa kdytannon tutkimusta tiloilla mitd Suomessa.

Suodattimet: Biohiili-puuhake-suodattimet ovat helppoja rakentaa ja yllapitaa. Puhdas vesi on
entista tarkedmpi asia. Varsinkin kun ldhijarven ravinnekuormitus ei vihene pelkastian
kaislojen niitolla.

LINKKEJA:

Sari Weckstrém, Suomen biohiiliyhdistyksen videotallenne.
https.//www.facebook.com/watch/live/?v=254072525674960&ref=watch permalink
Markku Suutari, HAMK:n kurssivideo biohiilista https://youtu.be/afzLKolCpCs

Lisatietoa: www.carbons.fi
info@carbons.fi
kauppa.carbons.fi
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